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HAUPTVERSAMMLUNG 1934

SatzungsgemiB wird hiermit bekanntgemacht, dak die diesjihrige Hauptversammlung

VOM 22. BIS 26. MAI 1934 IN KOLN (RHEIN)

stattfindet. Die Mitgliederversammlung ist fiir den 23. Mai 1934 in Aussicht genommen. Gleichzeitig wird die

ACHEMA VII

veranstaltet, die nach den bisher vorliegenden Ergebnissen wieder sehr umfangreich und fiir alle Mitglieder
sehr lehrreich gestaltet wird.

Das ausfiihrliche vorliufige Programm wird mit den Anmeldevordrucken im Laufe des Mirz veroffentlicht.
Vortragsanmeldungen fiir die Fachgruppensitzungen werden auf besonderen Vordrucken — erhiltlich durch
die Geschiiftsstelle des V.d.Ch. ausschlieBlich an die Geschiftsstelle des Vereins deutscher Chemiker,
Berlin W 35, Potsdamer StraBe 103a, bis spitestens zum 27, Miirz 1934 erbeten.

Die Einladung zu zahlreicher Teilnahme, die hiermit an alle Mitglieder ergeht, richtet sich nicht zuletzt
ganz besonders auch an die Mitglieder des DTYV., die durch das Abkommen vom 13. 9. 1933 seit 1. Oktober
zugleich Mitglieder des V. d. Ch. geworden sind. Die Tagung muf} ein eindrocksvolles Bild der Geschlossenheit
des Chemikerberufes bieten, der im V.d.Ch. so vollzihlig zusammengefalit ist, wie dies kaum ein anderer
technisch-wissenschaftlicher Beruf bisher erreicht hat.

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER E.V.

Das neue genormte Verfahren zur Bestimmung der Lichtempfindlichkeit
photographischer Negativschichten fiir bildmdhige Aufnahmen®.

Von Dr. MarTiN BiLtz, Dessau.

Die photographischen Schichten, das Negativ- und

(Eingeg. 18. Januar 1931.)
Negativmaterial fiir bildmaBige Aufnahmen. Der Grund

das Positivmaterial, haben heute eine so hohe Giite er-
reicht, daB fast jedes Negativ ein gutes Positiv zu liefern
imstande ist, mit einer einzigen Ausnahme: bei Unter-
belichtung. Wéhrend namlich selbst mehrtausendfache
Uberbelichtung, d. h. eine Belichtung, die mehr als
tausendmal so hoch ist, als zur Erzielung eines brauch-
baren Negativs notwendig ist, von vielen modernen
Negativschichten noch gute Kopien liefert, ist von unter-
belichteten Negativen niemals mehr ein brauchbares
Positiv zu erzielen. Aus diesem Grunde ist die mini-
male Belichtungszeit (bei gegebener Blendenéffnung)
heutzutage von besonderer Wichtigkeit, und ihre Ermitt-
lung stellt praktisch die einzige Schwierigkeit fiir den
Photographierenden dar.

Zur Bestimmung der minimalen Be-
lichtung ist die Kenntnis zweier Groflen nétig:

1. der mittleren Leuchtdichte (Flichenhelle) der
dunkleren Teile des aufzunehmenden Objektes;

(Hierfiir sind zahlreiche Belichtungsiafeln sowie subjektive
und objektive Belichtungsmesser in Gebrauch, von denen wohl
den objektiv messenden Geriten, die sich einer Photozelle als
lichtempfindlichen Organs bedienen, die Zukunft gehort.)

2. der Empfindlichkeit der Negativschicht.

Die Normung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Bestimmung der Lichtempfindlichkeit von

*) In den folgenden Ausfiihrungen wird auf Bitte der
Schriftleitung Bedeutung und Anwendbarkeit der neuen Nor-
mung behandelt. Sie ist aus der Zusammenarbeit von Wissen-
schaft und Industrie entstanden.
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zur Schaffung einer neuen genormten Methode hierfiir
liegt in der Unbrauchbarkeit der bisher iiblichen
Methoden, der Grund, weshalb gerade dieses Verfahren
vor den .Verfahren zur Bestimmung anderer photo-
graphisch ebenfalls wichtiger Eigenschaften (Farben-
empfindlichkeit, Kornigkeit usw.) genormt wurde, liegt
in der oben bereits erlduterten, besonders grofien

-Wichtigkeit der Kenntnis der Schichtempfindlichkeit fiir

den Photographierenden.

Die bisher in Deutschland tbliche Angabe der Empfind-
lichkeit von Negativmaterial in Grad Scheiner geht auf den
Potsdamer Astronomen J. Scheiner zuriick, der im Jahre 1894
cinen Apparat zur Messung der Empfindlichkeit photographi-
scher Schichten beschrieben hat (1). Scheiner charakterisierte
die Empfindlichkeit dureh den ,,Schwellenwert: Er lief3 auf
einen Streifen der zu priifenden Platte geselzméflig abgestufle
Lichtmengen fallen und stellie nach Entwickeln und Fixieren
des Streifens fest, welche Lichtmenge eine eben vom Unter-
grunde sich abhebende Schwiarzung verursacht. Diese Licht-
menge wiahlie er als Maf3 der Empfindlichkeit; er bezeichnete
die Empfindlichkeit als um so hoher, je niedriger die zur
Hervorrufung der Schwelle notwendige Lichtmenge war. Es
stellte sich bald heraus, daff dieses fiir astronomische Zwecke
geschaffene Verfahren — fiir die es noch heute u. U. brauch-
bar ist — Empfindlichkeitswerte liefert, die, beim bildméfiigen
Photographieren verwertet, Fehlbelichtungen verursachen. Eine
photographische Negativschicht ist ndmlich fiir das bildm#Gige
Photographieren dann praktisch hoher empfindlich als eine
andere, wenu sie schon bei einer Belichtung, die kiirzer ist als
die der anderen, ein Negativ liefert, von dem ein brauchbares
Positiv hergestellt werden kann. Mit dieser praktischen
Empfindlichkeit geht aber die Schwellenempfindlichkeit, die

3
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lediglich auf das Negativ Riicksichl nimmt, oft micht parallel.
Dies rithrt daher, dafl die Negative nicht bis zur Schwelle
»kopierfihig* sind, d. . man kann, wenn nicht bildwichtige
Teile des Negativs im Posiliv v6llig verlorengehen sollen, dicht
an der Schwelle liegende Schwirzungsunterschiede des Negativs
nicht auf die Kopie iibertragen. Hinzu kommt die verhilinis-
miBiy grofie Unsicherheit der Bestimmung der Schwelle, da die
Stelle der ,eben erkennbaren“ Schwirzung auf dem Probe-
slreifen stark von den Beleuchtungsverhiiltnissen, aber auch von
subjektiven Eintlissen abhiingig ist.

Aut weitere in neuerer Zeit hervorgetretene Mingel des
Scheinerschen Verfahrens, insbesondere die dabei benutzte
Lichiqueile, eine Benzinlampe, soil nicht eingegangen werden.
Zusammenfassend ist zu sagen, daff die Angabe einer nach
Scheiner bestimmten Lichtempfindlichkeit -photographischen
Negativinaterials kein Maf} fiir die beim praktischen Photogra-
phieren sich ergebende Empfind-
lichkeit darstellt.

Da bisher ein brauchbares Ver-
fahren nicht bestand, hatte es sich
bei den Herstellern von Negaliv-
schichten eingeblirgert, die Enp-
findlichkeit rein nach praktischen
Aufnahmen sowie durch Vergleich
mit Konkurrenziabrikalen zu be-
urteilen, dabei aber weiter die
Emptindlichkeit in ,,Grad Scheiner*
anzugeben. Diese Gebrauchs-,,Schei-
nergrade” haben mit den nach dem
Verfahren von Scheiner bestimm-
ten Graden lediglich den Namen
und die Art der Abstufung — je
30 Scheiner mehr bedeuten eine
Verdoppelung der Empfindlichkeit
— gemein. Diecse Neuerung stellte
einen gewissen Iortschritt dar,
konnte aber lkeineswegs befriedi-
gen. Einerseits ist die Angabe
eines Zahlenwertes, der lediglich
einer subjektiven Beurteilung ent-
springt, stets von sehr zweifelhaf-
tem Werte, andererseits liegt die
Gefahr vor, daB Filinhersteller in
der Beurteilung ihrer Fabrikate
reichlich optimistisch verfahren, um
s0 dem Wunsche vieler Lieb-
haberphotographen nach maglichst
holhier Empfindlichkeit entgegenzu-
lkommen. Diese Gefalir liegt un so
niiher, als ja ein objektives Priif-
verfahren fiir Gebrauchs-,,Scheiner-
grade* nicht existiert, und in der
Tal hatte ein solches Wetirennen uin
moglichist hohe ,,Scheinergrade® ein-
gesetzt, da} man geradezu von einer
Scheiner-,,Inflation* gesprochen haft,

Dieser ,Inflation” Einhalt geboten und das Ver-
fahren zur Bestimmung der photographisclien Empfind-
lichkeit auf einen festen Boden gestellt zu haben, isl das
Verdienst der Deutseclhhen Gesellschaft far
photographische Forschung, inshesondere
ihres Ansschusses fiir Sensitometrie?), der
in mehrjihriger Arbeit die Grundlagen fiir das nunmehr
als Dinorm (5) vorliegende Verfahren zur Bestimmung
der Liclitempfindlichkeit von Negativinaterial fiir bild-
maflige Aufnahmen geschaffen lhat (2). Das neue Ver-
fahiren erfiillt die beiden Hauptbedingungen, die man
billigerweise zu stellen hat:

1. Es liefert mit verhaltnismafig einfachen Miiteln
Zahlenangaben, die innerhalb bekannter enger Grenzen
reproduzierbar zu messen sind;

2. Die erhaltenen Zahlen liefern im Verein mit der
bekannten Flichenhelle des aufzunehmenden Objektes,

1) Vgl. diese Ztschr. 46, 26 [1933].

Abb. 1.

Grautreppe fir ein norm-
gemifles Sensitomeler,

d. h. also im Verein mit subjektiven oder besser objek-
tiven Belichtungsmessern, Daten, die eine ausreichende
Belichtung gewihrleisten.

Der auf seine Empfindlichkeit zu priifende Platten-
oder Filmstreifen wird mit gesetzmifiiz abgestuften
Lichtmengen belichtet, und zwar durch eine ,,Grau-
treppe hindurch (Abb. 1). Eine solche Grautreppe be-
steht z. B. aus einem Glasstreifen mit einem Uberzug
aus grau gefiarbter Gelatine, dessen Dicke von Stufe zu
Stufe um einen bestimmten konstanten Betrag zunimmt,
so daf} also von Stufe zu Stnfe mehr Licht verschluckt
wird. Die Grautreppe ist so eingerichtet, dafi die hin-
durchtretende Lichtmenge von drei zu drei Stufen um
die Hilfte abnimmt; durch die mit 1,0 bezeichnete Stufe
beispielsweise tritt halb soviel Licht wie durch die mit
0,7 bezeichnete Stufe. Die eingravierten Zahlen, mit
denen die Stufen bezeichnet sind, bedeuten ihre Schwir-
zungen?), die normgem#fl auf *+0,03 genau stimmen
miissen.

Die Belichtung des Probestreifens hinter der
Grautreppe erfolgt mit einem Licht, dessen spekirale Zusammen-
setzuug der des mittleren Sonnenlichles annihernd entspricht,
also zwischen dem gelblicheren Lichte der Abend- und Morgen-
sonne sowie der kiinstlichen Beleuchtung und dem bldulicheren
Lichte des Himmels steht. Die

-
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zum Vergleich die Zusam- Abb. 2

mensetzung des mittleren
Sonnenlichtes zeigt Abb, 2.
Die Lichtstiirke der Lampe
wurde zu etwa 40 HK ge-
wihlt; der Abstand zwischen der Ebene des Gl#fadens und
der Glasseite des Stufenkeils wird so eingestellt, dafl die Be-
leuchtungsstarke auf dieser Glasseite ohne das Filter genau
10,0 Lux betrigt. Die Belichtungszeit betrigt 0,050 Sek.,
ist also etwa dem Milel der in der Praxis angewandten Be-
lichtungszeiten gleich.

Von der Firma Zeil Tkon A.-G. wird eine Vorrichtung
(Abb. 3) in den Handel gebracht, die die Belichtung des Probe-
streifens in der normgeméflen Weise vorzunehmen erlaubt (4).
Die Vorvichtung besteht aus der Lichtquelle 1 und dem schwar-
zen Hohlkérper 2 zur Vermeidung von Reflexlicht; das von 1

Energic des Spekirums von natirlichem

(—) und von kinstlichem (---) Sonnen-

lichte (nach Davis u. Gibson (3) und
DIN 4512).

6 ( 1: i l'- i
71-1 5
e \j
Abb. 3.

Ein normgemifics Sensilometer.

?) Die Schwirzung ist definiert durch die Gleichung S = 1g?

wo 7 das Verhiltnis des durchgelassenen Lichtstromes zu dem
auffallenden Lichtstrome bedeutet.
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ausgehende Licht fillt durch die Blende 3, das Fliissigkeits-
filter 4 und das Blendenrolir 5 auf den in der Kassette 6 hinter
der Graulreppe befindlichen Probestreifen. Die Belichtung ge-
schieht durch Ziehen des Stiftes 7, wodurch der mit einem
Schlitz 8 versehene Fallverschlufl 9 frei herunterfillt und den
Lichtweg zur Kassetle 6 auf die Dauer von 0,050 Sek. frei gibt.
Die Feder 10 dient zum Abfangen der Fallscheibe, die fiir
eine erneute Belichtung mittels des Griffes 11 wieder hoch-
gehoben wird.
Der so belichtete Probestreifen wird nunmehr entwickelt;
auch hierfiir enthitlt das Normblatt genaue Anweisungen (s. u.).
Der entwickelte Probestreifen siehit wie Abb. 4 aus
(wobei zunichist das links befindliche, mit ,,Schwirzung
FrEs
| 29
28
Schleier —— 27
| 26
25
. 24
' 23
22
|' . 21
Schwirzung | 20
chwirzun | |
0,10 | 19
18
i 17
16
15
l 14 «
| 13

| __Emplindlich-
keitsgrad

/

Schleier—f—

Schwirzung 0,10+ Schleien

Abb. 4.

Belichleter Probeslreifen mit einem zur Auswerlung darauf geleglen Film-
streifen der Schwirzung 0,10,

0,10 bezeichnete Feld wegzudenken ist). Die linke
Halfte des Streifens, der durch die Belichtungsvorrich-
tung abgedeckt wird, ist unbelichtet und weist somit nur
den ,.Entwicklungsschleier” auf.

Autf dem Probestreifen wird nun nicht wie bei dem
Verfahren von Scheiner das letzte eben erkennbare Feld
abgelesen, sondern es wird dasjenige Feld festgestellt,
dessen Schwirzung — im zerstreuten Licht gemessen —
um den Betrag 0,10 hoher ist als die Schwérzung des Ent-
wicklungsschleiers. Die Xennzahl dieses Feldes (in
Abb. 4 die Zahl 1,4) ist das Maf} der Empfindlichkeit.
Da die Kennzahl von der Grautreppe kopiert ist, ist sie
die Schwirzung der entsprechenden Stufe der Grau-
treppe. Die Empfindlichkeit des Probestreifens ist nun
um so hoher, je hoher die Schwirzung der Grautreppen-
stufe ist, hinter der der Probestreifen die Schwarzung 0,10
itber dem Schleier aufweist, je hoher also die festgestellte
Kennzahl ist. Und zwar steigt die Emnpfindlichkeit bei
einer Kennzahl-Steigerung um je 0,3 gemifl der oben be-
schriebenen Stufenhéhe der Grautreppe (A4S von Stufe
zu Stufe = 0,1) um den Faktor 2 (Ig 2 = 3.0,1).

Mehrere Griinde haben die Wahl des soeben be-
schriebenen Mafles der Empfindlichkeit verursacht.

1. Erst von der Negativschwirzung 0,1 iiber dem
Schleier an werden Einzelheiten auf der Kopie sicht-
bar, wihrend unter dieser Negativschwérzung noch auf
dem Negativ sichtbare Einzelheiten im allgemeinen auf
der Kopie nicht mehr unterscheidbar sind, sondern eine
einheitliche Schwirzung aufweisen. Aus diesem Grunde
ist auch, wie bereits oben auseinandergesetzt wurde, die
Ablesung der Schwelle abzulehnen.

2. Eine hohere Schwarzung als 0,1 itber dem Schleier
zu wihlen, empfiehlt sich nicht. Einerseits beriicksichtigt
eine auf dieser niedrigen Schwirzung fufiende Empfind-
lichkeitsangabe die Wiedergabe der Schatteneinzelheiten,
die zur Erzielung befriedigender Bilder in erster Linie
notwendig sind, wihrend gute Wiedergabe der Mitteltone
und Lichter durch passende Wahl des Kopierpapieres
weitgehend erreicht werden kann. Andererseits ist eine
so niedrige Schwirzung weniger empfindlich gegen die
Dauer der Entwicklung als hohere Schwirzungen, z. B.
0.2, 0,3, 0,7. :

3. Die charakteristische Stufe auf der Probe lidfit sich
mit grofler Sicherheit feststellen, da dabei das Auge nicht
wie bei der Ablesung der Schwelle als ,,absolutes*, son-
dern als Nullinstrument benutzt wird.

Der Grundsatz dieser Bestimmung geht aus Abb. 4
hervor. Auf den Schleier des Probestreifens wird ein
Filinstreifen, der die Schwirzung 0,10 aufweist, gelegt
und in optischen Kontakt mit der auf dem Probestreifen
aufkopierten Schwirzungstreppe gebracht. Dasjenige Feld
des Probestreifens, dessen Schwirzung mit der Summe
der Schwarzungen von Vergleichsstreifen und Schleier
der Probe iibereinstimmt, in der Abbildung das Feld mit
der Schwirzung 1,4, charakterisiert die Empfindlichkeit
der Schicht.

Ein nach diesem Grundsatze arbeitendes Auswerte-
gerdl ist von der Firma Zeif Tkon A.-G. konstruiert wor-
den (4). In Abb. 5 bedeutet 1 eine Milchglasscheibe, die von
unten beleuchtet wird und dazu dient, das Licht diffus zu
machen. Der Probestreifen 2 liegt auf dem Milchglas verschieb-

Abb. 5.

Ein Ger&t zur Auswertung der belichielen Probestreilen.
5!
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bar. Das Doppelprisma 3 wird zur Uberbriickung der Grenze
zwischen der belichteten und der imbelichteten Stelle ver-
wendet, an der Ungleichmifiigkeiten bei der Entwicklung auf-
freten konnen. Durch Totalreflexion an den Prismenflichen
werden die den Schleierstreifen durchseizenden Strahlen-
biischel a nach dem Prinzip des Lummer-Brodhun-Prismas
parallel verschoben, so dafy das beobachtende Auge den Schleier-
streifen unmittelbar zwischen den rechts und links davon bei b
angeordneten Teilen der Grautreppenkopie sieht. Die Grau-
scheibe 4 ist mit der einen Prismenfliche verkittet. Sie ist
&0 berechnet, dafl sie zusammen mit den Reflexionsverlusten
des Prismas eine Lichtschwiichung von 20,6% — entsprechend
einer Schwirzung in logarithmischen Einheiten von 0,10 — ver-
ursacht. Bei der Einstellung der beiden Strahlenbiischel auf
gleiche Helligkeit wird also die Stufe festgelegt, deren Schwiér-
zung gleich dem Schleier + 0,10 ist. Eine Blende 5 gibt wih-
rend des Messens nur das Meflfeld frei; sie 1aBt sich zur
Ablesung der Stufenzahlen seitlich verschieben und wird durch
einen Hebel wieder in ihre Ausgangslage gebracht. Uber dem
Prisma ist ein Okular 6 angeordnet, das man scharf auf die
Trennlinie der Vergleichsfelder einstellt und in dem man mit
noch geniigender Schiirfe drei Stufen des Probestreifens itber-
sehen kann.

DieEntwicklungsmethode. Der Entwickler
ist ein Metol-Hydrochinon-Entwickler von genau vorge-
schriebener Zusammensetzung; die Entwicklung selbst
erfolgt ,,optimal®, d. h. Dauer und Temperatur sind so ein-
zurichten, dafi das Merkmal der Empfindlichkeit (das Feld
der Probe, dessen Schwirzung gleich 0,10 iiber dem
Schleier ist) moglichst hoch liegt. Dies hat wichtige
praktisclhe Griinde. Wenn nimlich alle Photo-
hindler und Liebhaberphotographen oder doch eine
Mehrzahl von ihnen den gleichen Entwickler, die gleiche
Entwicklungszeit und die gleiche Temperatur benutzen
wiirden, so wiirden diese Bedingungen zweifellos der
Normung zugrunde gelegt worden sein. Das ist je-
doch nicht der Fall. Um nun nichit ein Fabrikat gegen-
iiber einem anderen zu Dbevorzugen, wurde als an-
scheinend bester Ausweg die ,optimale* Entwick-
lung gewiihlt; diese ,optimale“ Entwicklung der Priif-
streifen liefert Empfindlichkeitswerte, die den in der
Praxis sich ergebenden entsprechen. Unter Benutzung
der gefundenen Werte belichtete Aufnahmen ergaben
nach Entwicklung durch Photohéndler in der bei ihnen
iiblichen Weise Negative, die brauchbare Abziige liefer-
ten, wihrend halb so lange belichtete Aufnahmen ineist
selion unterbelichtet waren®). Diese praktische Priifung
ist, wie immer wieder betont werden muf}, stets das
Kriterium der Brauchbarkeit des Verfahrens.

Eine Einschrankung ist jedoch noch gemacht worden:
Der bei optimaler Entwicklung gefundene Empfindlich-
keitswert darf nur dann als Mafizahl der Empfindlich-
keit verwandt werden, wenn dabei die Schwirzung des
Schleiers niclit héher als 0,40 ist, wenn also eine unbe-
lichtet entwickelte Stelle der Schicht nicht weniger als
den Bruchteil 10040 = 0,40, d. h. 40% des einfallenden
Lichtstromes hindurchlafit. Ist der Schleier bei optimaler
Entwicklung hoher, so muf3 er entweder mit angegeben
werden, es darf aber auch in diesem Falle so entwickelt
werden (kiirzer), daf3 der Schleier 0,40 nicht iiber-
schreitet, und es darf die so erhaltene Zahl als Mafizahl
der Empfindlichkeit verwandt werden. Hierdurch soll
vermieden werden, dal ein Hersteller von Negativ-
material die Empfindlichkeit auf Kosten des Schleiers
hochtreibt, da zu hoher Schleier die Qualitat des Negativs
bzw. des davon kopierten Positivs beeintréachtigen kann.
Um feststellen zu koénnen, ob der Schleier eines ent-
wickelten Probestreifens die Héhe von 0,40 iiberschreitet,
ist am Auswertegerdt (Abb. 5) eine Zusatzvorrichtung

3) Noch unveroffentlichte Versuche von R. Luther,

angebracht: das Prisma mit dem Okular 148t sich schwen-
ken und gestattet, die Schwirzung des Schleiers mit den
Stufen einer geeichten Grautreppe zu vergleichen.

In weleher Weise sind nun die Empfindlichkeits-
werte, die sich zunéchst als Schwirzungen einer Grau-
treppenstufe ergeben, zahlenmiflig darzustellen? Man
hat sich entschlossen, diese Schwirzungen selbst anzu-
geben, d. h. also, die Schwirzung der Stufe, unter der
der Probestreifen die Schwirzung 0,10 iiber dem Schleier
aufweist, und zwar in Form eines Bruches mit dem
Nenner 10. Liefert also z. B. die Ablesung eines Probe-
streifens das der Treppenstufe mit der Schwirzung 1,4
entsprechende Feld (Abb. 4), so lautet der Empfindlich-

keitswert 14

220
10 DIN.

Die Angabe der Empfindlichkeit in Grad DIN darf nur in
Verbindung mit dem Namen eines Fabrikanten oder Hindlers,
der die Gewihr dafiir iibernimint, geschehen. Da das Zeichen
»DIN® unter gesetzlichem Schutze steht, kann der Verantwort-
liche bei falschen Angaben gerichtlich belangt werden, und
zwar darf die Empfindlichkeit — sachgemifie Lagerung vor-
ausgesetzt — bis zum Ablaufe der auf der Packung an-
gegebenen Garantiezeit oder der handelsiiblichen Laufzeit bis
auf hochstens die Hilfte des angegebenen Wertes, also um

héchstens 1% ¢ DIN sinken.

Die neue genormte Empfindlichkeitsbezeichuung wird vor-
aussichtlich Ende Februar eingefiihrt werden. Es ergibt sich,
wenigstens fiir die Ubergangszeit, die Frage, wie iliere Be-
lichiungsmefigeréte, die noch Empfindlichkeitsangaben in Grad
Scheiner tragen, weiter benutzt werden konnen. Wie schon
frither gesagt wurde, bedeuten die bisher iiblichen Angaben
¢gar nicht wahre Scheinergrade, sondern Gebrauchs-,Scheiner-
grade®, die vielfach einigermafilen den praktischen Empfind-
lichkeitsverhilinissen entsprechen. Obschon also eine Be-
ziehung zwischen Gebrauchs-,Scheinergraden und Graden DIN
nicht besteht, kann folgende ,,Faustregel gelten: Man addiert
zu dem Zihler des DIN-Grad-Bruches die Zahl 10 und ver-
wendet die erhaltene Zahl als ,Scheinergrad” in dem Be-
lichtungsmesser. Man wird dann, wenn auch keineswegs mit
volliger Sicherheit, die richtige Belichtung einigermaBien treffen.

Die Vorarbeiten zu der vorliegenden neuen Mef3-
methode begannen schon im Jahre 1930 und wurden unter
Hinzuziehung von Wissenschaftlern und Praktikern der
Photographie sowie von kaufminnischen Sachverstéin-
digen durchgefiihrt. Das nunmehr vorliegende Normblatt
DIN 4512 mit Erlduterungen (5) stellt den Niederschlag
dieser Arbeiten dar. Die danach bestimmten Angaben
der Empfindlichkeit photographischen Negativmaterials
bieten die Gewidhr fiir vollige Zuverlassigkeit. Es ist
aber, worauf zum Schlusse ausdriicklich hingewiesen sei,
die Hohe der in °DIN angegebeneu Empfindlichkeit
keineswegs ein unbedingtes Kriterium fiir die Giite einer
Platte oder eines Films. Ein grobkdrniger Film z. B.
kann trotz sehr hoher Empfindlichkeit fiir Kleinbild-
aufnahmen unbrauchbar sein, da er keine starken Ver-
grofferungen zu machen erlaubt. Ebenso stort in vielen
Fillen mangelnde Farbenempfindlichkeit oder starke
Lichthofbildung. Erst alle diese Eigenschaften zusammen-
genommen lassen die Beurteilung der Giite einer Platte
oder eines Films zu. Erfolgversprecliende Vorbereitungen
zur Ausarbeitung genormter Verfaliren zur Bestinunung
der genannten Eigenschaften (Farbenempfindlichkeit,
Kornigkeit, Lichthofbildung usw.) sind im Gange.

Zusammenfassung.
Das neue genormte Verfahren zur Messung der
photographischen Empfindlichkeit in ,,Grad DIN“ wird
besprochen.
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Die Angabe der Empfindlichkeit in ,,Grad DIN“
verbiirgt

1. richtige Belichtung bei Benutzung von zuver-
lassigen Belichtungsmefigeriaten;

2. Nichtvorhandensein eines stdrenden Entwicklungs-
schleiers, da dieser — falls er nicht besonders angegeben
wird — selbst bei ,,optimaler Entwicklung* nicht hher
als 0,40 ist;

8. Einhaltung der angegebenen Empfindlichkeit
innerhalb der festgesetzten Toleranz bis zum Ablaufe
der auf der Packung angegebenen Garantiezeit oder der
handelsiiblichen Laufzeit.
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Untersuchungen an Brom.
Von Dr.Ing. J.D’ANs und Dr. P. HOFER, Berlin.

Kali-Forschungs-Anstalt Berlin,

I. Bestimmungen im System Brom—Wasser.

Da die Angaben der Literatur fiber das System
Brom—Wasser sich in einigen Punkten widersprechen,
erschien eine Nachpriifung wiinschenswert.

Das Bromhydrat soll nach Roozeboomt) die Zu-
sammensetzung Br,.10H,0 haben, nach Kubierschky?)
Br..8H,0; unsere Versuche haben letztere Angabe be-
statigt.

Sorgfiltig gereinigtes Brom wurde mit einem Uberschufi
an Wasser, das elwas K,S0, enthielt, abgekiihlt und durch
Impfen mit Hydrat zur Kristallisation gebracht. Die Kristalle
wurden abgesaugt und Proben in gewogenen Mengen einer
konzentrierten KJ-Losung gelést und ausgewogen, in einem
aliquoten Teil wurde das ausgeschiedene Jod titriert. Andere

Tabelle 1.
Tgmp. g Br in 100 g H,O
c | Rooz. | Kub. |Winkl.|Boer.%)
(— 0,58)((4,30) Brfl.+Eis+L+4D
0 422 | 422 | 4,15 | 4,17
3 (4,0) | 3,95 Br l.+L+D
49 ((39) | 373
584 | 3,86 -+ Bromhydrat
7,2 3,62
10 3,73) | 3,44 | 3,75 Br . +L+D
10,3 3,74
20 (3,53) 3,53 | 3,68
30 (3,43) 3,4 3,42
40 (3,45) 345 | 346
50 (3,53) l 8,53 | 3,65
543 1(3,58) l Siedepunkt
60 2,83) (2.83) L+D
70 (1,93) (1,93)
80 (1,13) 1,138
90 0,5) 0,5
100 | (0,14)
— 03 (227) ] 2,22 Bromhydrat + Eis
+L+4+D
0 29 1237 2,36 | 243 | Bromhydrat-{-L—+D
+ 0,2 |(2,35) 2,30
3,0 ((3,18) | 3,06
50 |(3,67)
5,1 3,81
6,0 3,42
—04 |(32)]313 "Eis4+L-4 D

In der ersten Kolumne unter g Br in 100 g H,0O sind die
neuen Werte und die aus der Kurve graphisch interpolierten,
diese eingeklammert, verzeichnet; Werte metastabiler Systeme
sind kursiv gedruckt. fl. = fliissig, L — Lésung, D = Dampf.

1) Rec. Trav. chim. Pays-Bas 3, 75 [1884]; 4, 65 [1885].
2) Ullmann, Enzyklop. d. techr. Chem. II. Auil, 2,668 [1928].
3) Boericke, Ztschr. Elektrochem. 11, 57 [1905].

(Eingeg. 5. Dezember 1933.)
groBere, direkt gewogene Proben wurden abgedampft und der
K,S0,-Riickstand bestimmt; dieser zeigt die Menge an Mutter-
lauge an. Die Ausrechnung der Analysenergebnisse ergab:
53,5, 50,9 Br. Ber.: 10 H,O 47,01
8 H,0 52,58.
Beim Absaugen der Kristalle mufl wegen des hohen Br-
Dampidruckes darauf geachtet werden, daf kein Brom aus dem
Bromnhydrat abgesaugt wird.

Eine Kontrolle des Umwandlungspunktes
Bromhydrat — fliissiges Brom + Losung ergab, daf} die
von Roozeboom angegebene Temperatur + 6,2¢ zu hoch
liegt. Unsere thermometrischen Bestimmungen ergaben
nach Anbringung der iiblichen Korrekturen einen Um-
wandlungspunkt von + 5,84°.

Im Vakuum destilliertes Brom wurde erst mit einer KBr-
Losung von Spuren Chlor befreit, dann mehrmals mit Wasser
gewaschen und aus reinstem Wasser zweimal als Bromhydrat
umkristallisiert. Der Umwandlungspunkt wurde mit 350 g
Bromhydrat in einer 250 cm?® Isolierflasche mittels eines in 0,1°
geteilten und von uns nachgeeichten Thermometers bestimmi.
(Die Thermometerkugel mufl sich mitten in der Isolierflasche
im Bromhydrat befinden, da das Brom, das sich am Boden der
Flasche sammelt, merklich wirmer ist; diese Erscheinung machen
wir flir die von Roozeboom gefundene hihere Temperatur ver-
antwortlich.) Die Temperatur blieb 22 Stunden konstant,
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Abb. 1.

Verlingert man die von Roozeboom bestimmte Los-
lichkeitskurve des Bromhydrats bis zum Schnitt mit der
von Winklert). und von Kubierschlky®) ermittelten Los-
lichkeitskurve fiir das flissige Brom, so kdime man zu
einem Umwandlungspunkt von + 7,2°.

%) Zischr. physikal. Chem. 55, 344 [1906]; Chem.-Zig. 23,
687 [1899]. 5 Le.



