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HAUPTVERSAMMLUNG 1934 
Satzungsgeman wird hiermit bekannfgemacht, dafi die diesjahrige Hauptversammlung 

VOM 22.BIS 26. MA1 1934 IN KOLN (RHEIN) 
stattfindet. Die Mitgliederversammlung ist fur den 23. Mai 1934 in Aussicht genommen. Gleiclizeitig w i d  die 

ACHEMA VII 
veranstaltet, die nach den bisher vorliegenden Ergebnissen wieder sehr umfangreich und fiir alle Mitglieder 
sehr lehrreich gestaltet wird. 
Das ausfuhrliche vorlaufige Programm wird mit den Anmeldevordrucken im Laufe des Marz veroffentlicht. 
Vortragsanmeldnngen fur die Fachgruppensitzungen werden auf  besonderen Vordrucken - erhaltlich dureh 
die Geschaftsstelle des V. d. Ch. - ausschlienlich an die Geschaftsstelle des Vereins deutscher Chemiker, 
Berlin W 35, Potsdamer Strafie 107 a, bis s p a t e s t e n s zum 21. Marz 1934 erbeten. 
Die Einladung zu zahlreicher Teilnahme, die hiermit an alle Mitglieder ergeht, richtet sich nicht zuletzt 
ganz besonders auch an die Mitglieder des DTV., die durch das Abkommen vom 13. 9. 1933 seit i. Oktober 
zugleich Mitglieder des V. d. Ch. geworden sind. Die Tagung m d  ein eindrncksvolles Bild der Geschlossenheit 
des Chemikerberufes bieten, der im V. d. Ch. so vollzahlig zusammengefant ist, wie dies kaum ein anderer 
technisch-wissenschaftlicher Beruf bisher erreicht hat. 

V E R E I N  DEUTSCHER C H E M I K E R  E.V. 

Das neue genormte Verfahren zur Bestimmung der Lichtempfindlichkeif 
photographischer Negativschichten fur bildrndfiige Aufnahmen*). 

Von Dr. MARTIN BILTZ, Dessau. (Eingeg. 18. Januar  1931.) 

Die photographischen Schichten, das Negativ- und 
das Positivmaterial, haben heute eirie so hohe Gute er- 
reicht, daD fast jedes Negativ ein gutes Positiv zu liefern 
imstande ist,, mit einer einzigen Ausnahme: bei Unter- 
belichtung. Wahrend nanilich selbst inehrtauseiidfache 
Uberbelichtung, d. h. eine Belichtung, die inelir als 
tausendmal so hoch ist, als zur Erzielung eines brauch- 
baren Negativs notwendig ist, von vielen moderneri 
Negativsc,hichten noch gute Kopien liefert, ist von unter- 
belichteten Negativeii niemals mehr ein brauchbares 
Positiv zu erzielen. Aus diesem Grunde ist die mini- 
male Beliclitungszeit (bei gegebener Bleiidenoffnung) 
heutzutage von besonderer Wichtigkeit, und ihre Erinitt- 
lung stellt praktisch die einzige Schwierigkeit fiir den 
Photographierenden dar. 

Zur B e s t i m m u n g  d e r  m i n i m a l e n  B e -  
1 i c h t u n g ist die Kenntnis zweier GroDen notig: 

1. der mittleren Leuchtdichte (Flachenhelle) der 
dunkleren Teile des aufzunehmenden Objektes; 

(Hierfiir sind zahlreiche Belichtungstafeln sowie subjektive 
und objektive Belichtungsmesser in  Gebrauch, von denen wohl 
den objektiv messenden Geraiten, die  sich einer Photozelle als 
lichtempfindliehen Organs bedienen, die Zukunft gehort.) 

2. der Empfindlichkeit der Negativschicht. 
Die N o r m u n g  bezieht sich auf ein Verfahren 

zur Bestimmung der L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t  von 

*) In den folgenden Ausfiihrungen wird auf Bitte der 
Schriftleitung Bedeutung und Anwendbarkeit der neuen Nor- 
inung behandelt. Sie ist aus der  Zusammenarbeit von Wissen- 
schaft und Industrie entstanden. 
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Negativmaterial fur bi ldmaige Aufnahmen. Der Grund 
zur Schaffung einer neuen genorinten Methode hierfiir 
liegt in der Unbrauchbarkeit der bisher iiblichen 
Methoden, der Grund, weshalb gerade dieses Verfahren 
vor den . Verfahren zur Bestiminung anderer photo- 
graphisch ebeiifalls wichtiger Eigenschaften (Farben- 
empfindlichkeit, Kornigkeit usw.) genormt wurde, liegt 
in der oben bereits erlauterten, besonders groDen 
Wichtigkeit der Kenntnis der Schichtempfindlichkeit fiir 
den Photographierenden. 

Die bisher in Deutscbland ubliche Angabe der Empfind- 
lichlieit von Negativmaterial in Grad Scheiner geht auf den 
Potsdamer Astronoirien J .  Scheiner zuruck, der im Jahre 1894 
einen Apparat zur hlessung der Empfindlichkeit photographi- 
scher Schichten beschrieben hat (1). Scheiner charakterisierte 
die Einpfiiidlichkeit durch den ,,Schwellenwert" : Er lie13 auf 
eiiien Streifen der zu priifenderi Platte geselzmaBig abgestufle 
Lichtmengen fallen und stellte nach Entwickeln und Fixieren 
des Streifens fest, welche Lichtmenge eine eben vom Unter- 
grunde sich abhebende Schwarzung verursacht. Diese LichZ- 
nienge wahlie e r  31s Mafi der Empfindlichkeit; er bezeichnete 
die Empfindlichkeit als uni so hoher, je niedriger die zur 
Hervorrufung der Sehwelle notwendige Lichtmenge war. Es 
stellte sich bald heraus, dafi dieses fur astronomische Zwecke 
geschaffene Verfahren - fur die es noch heute u. U. brauch- 
bar ist - Empfindlichkeitswerte liefert, die, beim bildmafiigen 
Photographieren verwertet, Fehlbelichtungen verursachen. Eine 
photographische Negativschicht ist nlmlich fur das bildmal3ige 
I'hotographieren dann p r a k t i s c h hoher einpfindlich als eine 
nndere, weiiii sie schon bei einer Belichtung, die kurzer ist als 
die der anderen, ein Negativ liefert, von dem ein brauchbares 
P o s i t i v hergestellt werden kann. Mit dieser praktisehen 
Empfindlichlreit geht aber die Schwellenenipfindlichkeit, die 
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lediglirli auf dns N e g a t i v Riiclrsicht nininit, oft nicht parallel. 
Dies riihrt dnher, da13 die Negative nicht bis zur Schwelle 
Jioliierfiihig" sind, d. 11. man liann, menu nicht bildwichtige 
Teile des Negativs iin Posiliv vollig verloren,gehen solleii, dicht 
a n  tler Schwelle liegende ScliwKrzutigsuiiterscliiede des Negativs 
tiiclit ouf die Kopie iibertragen. Hinzu lionimt die verhaltnis- 
itrHfiip grof3e Unsicherheit der Bestimtnuiig der Schwelle, da die 
Stelle der ,.ebeii erlienn~bnren" Schwarzung auf den1 Prohe- 
slreifen Stark von den Beleuclitungsverh~~ltnissen, aber auc!i von 
sub jeli t i r e  t i  Ei ti f l  iibsen a bhiing ig is t . 

i lu f  ireitere in neuerer Zeit liervorgetretene Mangel des 
ScIiPinerwhen Verfalirens, insbesondere die  dabei benutzte 
Lichlquelle. cine Benzitilnnipe, sol1 nicht eingegangen werden. 
Zuaniiiineiiinsseiid is1 zu sngen, dnfi die Angabe einer nach 
Scheitjer bestininiten Liclife~n~ifitidlicl~lieit photographischen 
Neg:itivmnterials ltein RlafJ fiir die beim praktischen Photogrn- 

phieren sich ergebeiide Enipfind- 
liclilteit darstellt. 

Da bisher ein braiichbnres Ver- 
fahren nicht bestand, hatte es sirh 
bei den Herstellern von Negntiv- 
schichten eingebiirgert, die Enip- 
findlirhlieit rein nach prnlitischen 
Aufnahinen sowie durch Vergleirh 
init lioukurreiizfabrikaien zu be- 
urteilen, dabei aber weiter die 
Empfindlichlieit in ,,Grad Scheiner" 
anzugeben. Diese Gebrnuchs-,,Schei- 
nergrnde" hnben niit den nach den1 
Verfnhren yon Scheiner bestimm- 
ten Ciratien Iediglich den Naiiieii 
und die Art der ~4bstufung - je 
30 Scheiner mehr bedeuten eine 
Verdoppelung der Einpfindlichkeit 
- geniein. Dicse Neuerung stellte 
einen gewissen Fortscbritt dar, 
liot1rite aber Iieineswegs befriedi- 
gen. Eiuerseits ist die Angabe 
eines Znhleuwertes, der lediglich 
eiuer subjektireti Beurteilung ent- 
springt, stets von selir zweifelhaf- 
teni Werte, nndererseits liegt die 
Gefnhr vor, dafi Filmhersteller in 
der Benrteilutig ihrer Fabrikate 
reichlich optiniistisch verfahren, uni 
so deni Wunsclie vieler Lieb- 
Iiaber~iliotographen nach mogliehst 
holier Enipfindlichkeit entgegenzu- 
Iioni~nen. Diese Gefahr liegt uni s o  
niiher, als ja ein objelitives Priif- 
verfahren fiir Ciebrauc,hs-,,Scheiuel.- 
grade" niclit esistiert, und i n  der 
Tat hatte ein solches Wettrennen uni 
nioglichst hohe ,,Scheinergrade" ein- 
gesetzt, da13 iiiati geradezu voii einer 
~cheiner-,,Inflation'; gesprochen hat .  

Dieser ,,Inflation" Einlialt geboten und das Ver- 
fahren ziir Bestinimiiiig der photographischen Empfind- 
lichlteit auf einen festeii Boderi gestellt zu liabeu, ist das 
Verdieiist der D e 11 t s c 11 e n G e s e 11 s c h a f t f ii r 
p h o t o g r a p h i s G h e insbesondere 
ihres A u s s c h n s 5 e s f u r S e n s i t o n i  e t r i e I ) ,  der 
i i i  niehrjiihriger Arbeit die Grundlagen f iir das iiunmehr 
als Dinorin (5) vorliegende Verfaliren zur  Blestiiiiiiiiiug 
der Licliteiiipfindliclil~eit von Negativiiiaterial fur bild- 
miiiiJige Aufnahmeii gescliaffeii hat (2). Das neue Ver- 
faliren etfiillt die beiden Haiiptbedirigu~igeii, die man 
billigerweise zu stellen hat : 

1. Es liefert mit verlialtnismaBig einfachen Mitteln 
Znlilenangabeii, die innerlialb bekannter enger Grenzen 
reijroduzierbnr zii niessen sind; 

2 .  Die erlialtenen Zahlen liefern im Verein init der  
Ix1;annten FlBchenlielle des aufzunehmenden Objektes, 

1) Vgl. diese Ztwhr. Iti, 26 [1933]. 

4bb. 1. 
(;r:iutreplie f u r  ril l  norin-  

yrin;iflcs Sensitrimelcr. 

F o r s c h u n g , 

- ~ 

d. 11. also iiii Verein mit subjektiven oder besser objek- 
tiven Beliclituiigsniessern, Daten, die eine ausreichende 
Beliclituiig gewahrleisten. 

Der auf seine Eiiipfindlichkeit zu priifende Platten- 
oder Filmstreifen wird mit gesetzmaflig abgestuften 
Lichtniengen belichtet, und zwar durch eine ,,Grau- 
treppe" hindurch (Abb. 1). Eine solche Grautreppe be- 
steht z. B. aus eineni Glasstreifen mit einem uberzug 
ails grau gefarbter Gelatine, dessen Dicke von Stufe zu 
Stufe uiii einen bestininiten konstanten Betrag zunimmt, 
so daB also von Stufe zu Stufe mehr Licht verschluckt 
wird. Die Grautreppe ist so eingerichtet, dai3 die hin- 
durchtretende Liclitmenge von drei zu drei Stufen um 
die Halfte abnimnit; durcli die mit 1,0 bezeichnete Stufe 
beispielsweise tritt halb soviel Licht wie durcli die init 
0,7 bezeichnete Stufe. Die eingravierten Zahlen, mit 
denen die Stufen bezeiclinet sind, bedeuten ihre Scliwar- 
zungen'), die noringeinbB auf * 0,03 genau stiinnieri 
miissen. 

Die B e l i c h t u n g  d e s  P r o b e s t r e i f e n s  hinter der 
Grautreppe erfolgt mit einem Licht, desseti spelitrale Zusaninien- 
setzung der des inittleren Sonnenlichtes annahernd entspricht, 
:ilso zwischen den1 gelblicheren Lichte der Abend- und Morgen- 
sonne sowie der kiinstlichen Beleuch'tung und deni blaulicheren 
Lichte des Hiiiiiiiels steht. Die ~ 

Lichtquelle bestelit nus einer 8 
Wolfram-Valtuutii-Lanipe ini t 4 
geradetn Gluhfaden, der iiiit ' 
einer Fnrbteinperatur von 4 
2 : K O O  abs. brennt, in Verbin- 8 
dung mit einem rotlich- 2 
blauen Flussigkeitsfilter. Die 
spelitrale Zusamiiiensetzung ' 

des gefilterten Lichtes uud 
Zuni Vergleich die Zusarn- 

Sonnenlichtes zeigt Abb. 2. (-) und von khnstlichern ( - - - )  Sonnen- 

wurde zu etwa 40 HK ge- 
\vahlt; der Abstand zwischen der Ebene des Cilahfadens utid 
tier Glasseite des Stufeiilreils wird 60 eingestellk, da13 die Be- 
Ieuchtungsstarlie auf dieser Glasseite ohne dns Filter genau 
40,O LUX betragt. Die B e 1 i c 11 t II n g 6 z e i t betragt 0,050 Seli., 
ist also etwa dem Mittel der in der Praxis angewandten Be- 
lichtungszeiten gleich. 

Von der Firrna ZeiD Ikon A . 4 .  wird eiue Vorrichtung 
(Abb. 3) in den Halide1 gebracht, die die Belichtung desProbe- 
streifens in der riormgenial3en Weise vorzunehmen erlaubt (4). 
Die Vorrichtung besteht BUS der Liclitquelle 1 und dein schwar- 
zeii Hohlliorper 2 zur Verineidung voii Reflexlicht; das von 1 

WeYm/unqe inm& 

Abb. 2. lnellsetzung Eneygie des Sprktrums \,on nnt"rlicheln 

licllle (nnch Daois u. Gibson (3) und 
DIN 4512). Die Lichtstarke der Lanlpe 

Abb. 3. 
Ein iiormgemafles Sensilometer. 

2) Die Schsv5rzung ist definiert durch die Gleichung S = Ig- 
wo z das Verhaltnis des sdurchgelassenen Lichtstronies zu deiii 
:,uffalleriden Lichtstrome bedeutet. 
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msgeheride Licht fallt durch die  Blende 3, das Fliissigkeits- 
filter 4 und das Blendeurohr 5 auf den in der Kassette 6 hinter 
der Graulreppe befindlichen Probestreifen. Die Belichtung ge- 
schieht durch Ziehen des Stiftes 7, wodurch der mit einein 
Schlitz 8 versehene FallverschluB 9 frei herunterfHllt und den 
Lichtweg zur Kassette G auf die Dauer von 0,050 Sek. frei gibt. 
Die Peder 10 dient zum Abfangen der Fallscheibe, die fur 
eine erneule Belichtung niittels des Griffes 11 wieder hoch- 
gehoben wird. 

Der so belichtete Probestreifen wird nuumehr entwickelt; 
auch hierfur enthalt das Normblatt genaue Anweisungen (s. u.). 

Der entwickelte Probestreifen sieht wie Abb. 4 aus 
(wobei zunachst das links befindliche, rnit ,,Schwarzung 

Mlehrere Griinde haben die Wahl des soeben be- 
schriebenen Mafies der Einpfindlichkeit verursacht. 

1. Erst von der Negativschwarzung 0,l uber dem 
Schleier an werden Einzelheiten auf der K o p i e sicht- 
bar, wahrend u n t e r dileser Negativschwarzung noch auf 
dem Negativ sichtbare Einzelheiten im allgemeinen auf 
der Kopie nicht mehr unterscheidbsr sind, sondern eine 
einheitliche Schwarzung aufweisen. Aus diesem Grunde 
ist auch, wie bereits oben auseinandergesetzt wurde, die 
Ablesung der Schwelle abzulehnen. 

2. Eine hohepe Schwarzung als 0,l iiber dem Schleier 
zu wahlen, empfiehlt sich nicht. Einerseits berucksichtigt 
eine auf dieser niedrigen Schwiirzung fufiende Enipfind- 
lichkeitsangabe die Wiedergabe der Schatteneinzelheiten, 
die zzir Erzielung befriedigender Bilder in erster Linie 
notwendig sind, wahrend gute Wiedergabe der Mitteltone 
uud Lichter durch passende Wahl des Kopierpapieres 
weitgehend erreicht werden kann. Andererseits ist eine 
so niedrige Schwarzung weniger empfindlich gegen die 
Dauer der Entwicklung als hohere Schwarzuugen, z. B. 
0,2, 0,3, 0,7. 

3. Die charakteristische Stufe auf der Probe lai3t sieh 
rnit grofier Sicherheit feststellen, da dabei das Auge nicht 
wie bei der Abllesung der Schwelle als ,,absolutes", son- 
dern als Nullinstrument benutzt wird. 

Der Grundsatz dieser Bestimmung geht aus Abb. 4 
hervor. Auf den Schleier des Probestreifens wird ein 
Filmstreifen, dler die Schwarzung 0,IO aufweist, gelegt 
und in optischen Kontakt rnit der auf dem Probestreifen 
aufkopierten Schwarzungstreppe gebracht. Dasjenige Feld 
des Probestreifens, desslen Schwarzung rnit der Summe 
der Schwarzungen von Vergleichsstreif en und Schleier 
der Probe iibereinstimmt, in der Abbildung das Feld mit 
der Schwarzung 1,4, charakterisiert die Empfindlichkeit 
der Schicht. 

Ein nach diesem Grundsatze arbeitende6 A u 6 w e r t e - 
g e r a t ist VOII der Firma ZeiB Ikon A.-G. konstruiert war- 
den (4). In Abb. 5 bedeutet 1 eine Milchglasscheibe, die  von 
iiriien beleuchtet wird wid d a m  dient, das Licht diffus zu 
Inachen. Der Probestreifen 2 lie@ auf den1 Milchglas verschieb- 

Abb. 4. 
Belichleler Piohesti  eifen rnit einem zur Auswerlung darauf gelegten Film- 

stieifen d e r  Schwirzung 0,lO. 

0,IO' bezeichnete Feld wegzudenken ist). Die linke 
Halfte des Streifens, der durch die Belichtungsvorrich- 
tung abgedeckt wird, ist unbelichtet und weist somit nur 
den ,,Entwicklungsschleier" auf. 

Auf dem Probestreifen wird nun nicht wie bei den1 
Verfahren von Scheiner das letzte eben ierkennbare Feld 
abgelesen, sondern es wird dasjenige Feld festgestellt, 
dessen Schwarzung - im zerstreuten Licht gemessen - 
um den Betrag 0,lO hoher ist als die Schwarzuiig des Ent- 
micklungsschleiers. Die Kennzahl dieses Feldes (in 
Abb. 4 die Zahl 1,4) ist das MaS der Empfindlichkeit. 
Da die Kennzahl von dier Grautreppe kopiert ist, ist sie 
die Schwarzung der entsprechenden Stufe der Grau- 
treppe. Die Empfindlichkeit des Probestreifens ist nun 
um so hoher, )e hoher die Schwarzung der Grautreppen- 
stufe ist, hinter der der Probestreifen die Schwarzung 0,IO 
iiber denr Schleier aufweist, je hoher also die festgestellte 
Kennzahl ist. Und zwar steigt dile Empfindlichkeit bei 
einer Kennzahl-Steigerung urn je 0,3 gem913 der oben be- 
scliriebenen Stufenhohe der Grautreppe ( A S  von Stufe 
zu Stufe = 0,l) um den Faktor 2 (lg 2 = 3 .  0,l). 

7 
\ 

/--3 

b' 
7 

Abb. 5. 
Ein Gerat znr .4uswertung der belirlitelen Prohestreilen. 
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bar. Das Doppelprisma 3 wird zur Uberbriickung der Grenze 
zwischen der belichteten imd der unbelichteten Stelle ver- 
wendet, an der UrigleicIi~iiaBiglieiteii bei der Entwicltlung nuf- 
treten konnen. Durch Totalreflexion an den Prismenfliiehen 
werden die 'den Schleierstreifeii durchsetzenden Strahlen- 
biiscliel a nach deni Prinzip des L21?1~mel.-BrodhUn-Pris!nas 
parallel verschobeu, so daB das beobachtende Auge den Schleier- 
streifen unniittelbar zwischen den reehts und links davon 'bei b 
angeordneten Teilen der Grautreppenkopie sieht. Die Grau- 
scheibe 4 ist iiiit der einen Prisinenfllche verkittet. Sie ist 
60 berechnet, daij sie zusnniinen mit den Reflexionsverlusten 
des Prisnias eine Lichtsrliwiichung vou 20,6% - entsprechend 
einer Schwarzung i n  lognrithmischen Eiuheiten von 0,lO - ver- 
ursac,ht. Bei der Einstellung der beiden Strahlenbiischel auf 
gleiche Helliglieit wird also die Stufe festgelegt, deren Schwlr- 
zung gleich tiem Schleier + 0,lO ist. Eine Blende 5 gibt wah- 
rend des Messens n u r  das Ille8feld frei; sie liifit sich zur 
Ablesung der Stufenznhlen seitlich verscliieben und ivird ;lurch 
einen Hebel wieder in ihre Ausgangslage gebracht. Ober den1 
Prisina i d  ein Olrular 6 angeorduet, das man scharf auf die 
'I'rennliuie der Vergleichsfelder einstellt und in dem Inan rnit 
noch genugender Srhiirfe drei Stufen des Probestreifens iiber- 
seheri limn. 

D i e E 11 t w i c k 1 u n g s in e t h o d e. Der Entwickler 
ist ein Metol-Hydrochinon-Entwickler von genau vorge- 
schriebener Zusaiiimensetzuiig; die Entwicklnng selbst 
erfolgt ,,optimal", d. h. Dauer und Temperatur sind so ein- 
zurichten, dai3 das Merlcinal der Empfindlichkeit (das Feld 
der Probe, dessen Schwarzung gleich 0,lO iibrer deni 
Schleier ist) inoglichst hoch liegt. Dies hat wichtige 
p r a k t i s c 11 e Grunde. Wenn nanilich alle Photo- 
handler und Liebhaberphotographen oder doch eiiie 
Mehrzahl von ihnen den gleichlen Eutwicltler, die gleiche 
Entwicltlungszeit und die gleiche Teniperatur benutzen 
wurden, so wiirden diese Bedingungen zweifellos der 
Normung zugrunde gelegt worden sein. Das ist je- 
docli nicht der Fall. Uni 111111 nicht ein Fabriliat gegen- 
uber einem anderen zu bevorzugen, wurde als an- 
scheinend bester Ausweg die ,,optimale" Entwick- 
luug gewiililt ; diese ,,optimale" Entwicklung der Priif- 
streifen liefert Enipfindlichkeitswerte, die den in der 
Praxis sich ergebenden entsprechen. Unter Benutzung 
der gefundenen Werte belichtete Aufnahmen ergabien 
nach Entwicklung durch Photohandler in der bei ihnen 
ublichen Weise Negative, die brauchbare Abzuge liefer- 
ten, wahreud halb so laiige belichtete hufnahmen meist 
sclion unterhelichtet ware1i3). Diese praktische Priifung 
ist, wie iinmer wieder betoiit werden mufi, stets das 
Kriteriuni der Branchbarlteit des Verfahreiis. 

Eine Einschrankung ist jedoch noch gemacht worden: 
Der bei opbimaler Entwicklung gefunderie Enipfindlich- 
keitswert darf n u r  dann als Mai3zah1 der Ernpfindlich- 
keit rerwandt werden, weun dabei die Schwarzung des 
Schleiers nicht hoher als 0,40 ist, wenn also eine unbe- 
lichtet entwickelte Stelle der Scliicht nicht weniger als 
den Bruchteil 10-n.lo = 0,40, d. h. 40% des einfallenden 
Lichtstromes hindurchlaf3t. 1st der Schleier blei optimaler 
Entwicklung hoher, so muJ3 er entweder niit angegeben 
werden, es darf aber auch in diesem Falle so entwickcelt 
werden (lciirzer), dafi der Sclileier 0,40 nicht uber- 
schreitet, und es darf die so erhaltene Zahl als Mafizahl 
der Eiiipfindlichlieit verwandt werden. Hierdurch sol1 
vermieden werden, dai3 ein Hersteller von Negativ- 
material die Empfiudlichkeit auf Kosten des Schleiers 
hochtreibt, da zu hoher Schleier die Qualitat des N,egativs 
bzw. des davon kopierten Positivs beeintrachtigen kann. 
Uin feststellen zii konnen, ob der Schleier eiries ent- 
wickelten Probestreifens die Hohe von 0,40 uberschreitet, 
ist am Auswertegerat (Abb. 5) leine Zusatzvorrichtung 

8 )  Noch unverdffentlichte Versuche von R. Luther. 

angebracht: das Prisma mit den1 Okular laBt sicb schwen- 
ken und gestattet, die Schwarzung des Schleiers rnit den 
Stufen einer geeichten Grautreppe zu vergleichen. 

In welclier Weise sind nun die Empfindlichlieits- 
werte, die sich zunachst als Schwarzuugen einer Grau- 
treppenstuffe ergeben, zahlenniafiig darzustellen? Man 
hat sich entschlossen, diese Scliwarzungen selbst amu- 
geben, d. h. also, die Schwarzung der Stufe, unter der 
der Probestreifen die Schwarzung 0,lO uber dem Schleier 
aufweist, und zwar in Form eines Bruches mit dem 
Nenner 10. Liefert also z. B. 'die Ablesung eines Probe- 
streiflens das der Treppenstufe niit der Schwarzung 1,4 
entsprechende Feld (Abb. 4), so lautet der Enipiindlich- 
keitswert 

{ODIN.  

Die Angabe der Empfindlichkeit in Grad DIN darf nur in 
Verbhdung rnit dem Naineri eines Fabrikanten oder Handlers, 
de r  die Gewiihr dafur uberniniint, geschehen. Da das Zeichen 
.,DIN" unter gesetzlirhem Schutze steht, l imn cler Vernntwort- 
liche bei ialschen Angaben gerichtlich belangt w i d e n ,  iind 
zwar darf die Enipfindlichkeit - sar,hgemlifle Lagerung vor- 
ausgesetzt - bis zum Ablaufe der auf der Pncliung ; i n -  

gegebenen Garantiezeit oder .der handelsiiblichen Laufzeit bis 
auf horhsteus die Halfte des angegebenen Wertes, also i i n i  

hochstens - 0 DIN sinken. 

Die neue genornite Enipfindlichlteitsbezeichnung wird vor- 
aussichtlich Ende Februar eingefuhrt werden. Es ergibt sich, 
wenigstens fur die Ubergangszeit, die Frage, \vie altere Be- 
liclitungsmel3gerate, die noch E~iipfi~idlichlteitsangabeii in Grad 
Scheinw trngen, weiter benutzt werden konnen. Wie  chon 
friiher gesagt wurde, bedeuten die bisher iibliclien Angaben 
gar nicht wnhre Scheinergrade, sondern Gebrauchs-,,Scheiner- 
grade", die vielfnch einigermafien den praktischerl Enipfind- 
lichlieitsverliiiltnissen entsprechen. Obschon also eine Be- 
ziehung zwischeu Gebrauchs-,,Scheinergraden" und Graden DIN 
Iiicht besteht, kann folgende ,,Faustregel" gelten: blnu addiert 
zu den1 ZIhler des DIN-Grad-Bruches die Zahl 10 und ver- 
wendet die erhaltene ZahI als ,,Seheinergrnd" in deni Be- 
lichtungsmesser. Man wird dann, wenu auch lieineswegs init 
volliger Sicherheit, die richtige Eelichtung einigerninfien treffen. 

Die Vorarbeiten zu der vorliegenden neuen Me& 
met1iod.e hegannen schon ini Jahre 1930 und wurden unter 
Hinzuziehung vou Wissenschaftlern und Praktikern der 
Photograpliie sowie voii kaufmannischen Sachverstan- 
digen durchgefuhrt. Das nunmehr vorliegende Normblatt 
DIN 4612 mit Erlauterungen (5) stellt den Niedlerschlag 
dieser Srbeiten dar. Die danach bestimmten Angaben 
der Empfindlichkeit photographischeii Negativniaterials 
bieten die Gewahr fur vollige Zuverlassigkeit. Es ist 
aber, worauf zum Schlusse ausdrucklich hingewiesen sei, 
die Hohe der in ODIN angegebenen Empfindlichkeit 
keineswegs ein unbedingtes Kriteriuin fur die Gute einer 
Platte oder eines Films. Ein grobkorniger Film z. B. 
kann trotz sehr hoher Empfindlichkeit fu r  Kleinbild- 
aufnahnien unbrauchbar sein, da er keine starken Ver- 
grof3erungen zu machien erlaubt. Ebenso stort in vielen 
Fallen niaiigelnde Farbenenipfindlichkeit oder starke 
Liclithofbildung. Erst alle diese Eigenschafteu zusamnien- 
genonimen lassen die Beurtleiluug der Gute einer Platte 
oder eines Filins zu. Erfolgversprecheude Vorbereitungen 
zur Ausarbeitung genormter Verfaliren zur Bestinimung 
d,er genannten Eigenschaften (Farbenempfindlichkeit, 
Kornigkeit, bichthofbildung usw.) sind im Gange. 

3 
10 

Z u s  a ni ni e n f a  s s u n g. 
Das neue genormte Verfahren zur Messung der 

photographischen Empfindlichkeit i n  ,,Grad D I N c  wird 
besprochen. 
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Die Angabe der Empfindlichkeit in ,,Grad DIN' L i t e r  a t  u r. 

1. richtige Belichtung bei Benutzung von zuver- 
verburgt 

lassigen BelichtungsmeGgeratiten; 

1. J .  Scheiner, Ztschr. Instrumentenkunde 14, 201 [1894]. 
2 .  E. Goldberg, Ztschr. wise. Photogr., Photophysik u. Photo- 

chem. 31, 81 [1932q. R. Luther, ebenda 31, 83 119321. 
W. Dziobek, ebenda 31. 96 [1932]. M. Biltz u. E. Heisen- 
berg, Veroff. Agfa, Bd. 111, S: 75 (Hirzel, Leipzig 1933). 

::, R. Davis u. K. s. Gibson, Filters for the Reproduction of 
Sunlight and Daylight and the Determination of Colour 
Temperature. Miscellaneous Publication des Bureau of Stan- 

2. Nichtvorhandensein eines stbrenden Entwickb$+ 
schleiers, da dieser - falls er nicht besonders angegeben 
w i d  - selbst bei ,PPtimaler EntwicklUW'' nkht  hgher 
als 0.40 ist: dards Nr. 141. S. 138 (U. S. Government Printinn Office. 

Washington 1931). 
4. H. Gothel u. W.  Seifert, Photogr. Industrie 30, 1275 "3'23. 
5.  Norlllblatt DIN 4512 mit ausfiihrlicher Erluterung,  zu be- 

ziehen zum Preise von 1,- RM. vom Beuth-Verlag, Berlin 

Y 

3. Eiuhaltung der angegebenen Empfindlichkeit 
innerhalb der festgesetzten Toleranz bis zum Ablaufe 
der auf der Packung angegebenen Garantiezeit oder der 
handelsublichen Laufzeit. SW 19, Dresdener Str. 07. [A. 9.1 

Untersuchungen an Brom. 
Von Dr.Jng. J .  DANS .und Dr. P. H ~ F E R ,  Berlin. 

Kali-Forschungs-Anstalt Berlin. 

I. Bestimmungen im System Brom-Wasser. 
Da die Angaben der Literatur iiber das System 

Brom-Wasser sich in einigen Punkten widersprechen, 
erschien eine Nachprufung wunschenswert. 

Das B r o m h y d r a t  sol1 nach Boozeboom') die Zu- 
sammensetzung Brt .lOH,O haben, nach Kubierschky') 
Br2. 8H10; unsere Versuche haben letztere Angabe be- 
statigt. 

Sorglaltig gereinigta  Brom wurde mit einem Obemhut3 
an Wassger, das elwas K,S04 enthielt, abgekiihlt und durch 
Imp fen mit Hydrat zur Ibistallisation gebracht. Die Kristalle 
wurden abgesaugt uad Proben in gewogenen Mengen einer 
konzentrierten KJ-L&ung geliist und ausgewogen, i n  einem 
aliquoten Teil wurde das ausgeschiedene Jod titriert. Andere 

T a b e l l e  1. 

Temp. 
OC 
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oer.3) - 
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2,43 

Br fl.+Eis + L +  D 

Br f l . + L + D  

f Bromhydrat 

Br f l . + L + D  

Yiedepunkt 

L + D  

Bromhydrat + Eis 

Bromhydrat+L+D 
+ L + D  

' E i s + L +  D 
In der ersten Kolumne unter g Br in 100 g H,O sind die 

n w e n  Werte und die aus  der  Kurve graphisch interpolierten, 
diese eingeklammert, verzeichnet ; Werte metastabiler Systeme 
sind kursiv gedruckt. fl. = fliissig, L = Losung, D = Dampf. 

(Eingrg. 5. Dezember 1933.) 
grooere, direkt gewogene Proben wurden abgedampft und der 
K,SO,-Ruckstand bestimmt; dieser zeigt die Menge an Mutter- 
h u g e  an. Die Amrechnung der Analysenergebnisse ergab : 

53,5, 50,9 Br. Ber.: 10 H,O 47,Ol. 
8 H,O 52,58. 

Beim Absaugen der Kridalle mu13 wegen des hohen Br- 
Dampfdruckes darauf geachtet werden, daI3 kein Brom aus den1 
Bromhydrat abgesaugt wird. 

U m w a 11 d 1 u n g s p u 11 k t e s 
Bromhydrat -+ fliissiges Brom + Losung ergab, daB die 
von Roozeboom angegebene Temperatur + 6,2" zu hoch 
liegt. Unsere thermometrischeri Bestimmungen ergaben 
nach Anbringung der ublichen Korrekturen einen Uni- 
wandlungspunkt von + 5,840. 

1111 Vakuuni destilliertes Brom wurde ers t  mit einer KBr- 
Lbsung von Spuren Chlor befreit, dann niehrmals mit Wasser 
gewaschen und aus reinstem Wasser zweimal ds Bromhydrat 
umkristallisiert. Der Urnwandlungspunkt wurde mit 350 g 
Bromhydrat in einer 250 cm3 Isolierflasehe mittels einea in  0,lo 
geteilten unld von uns nachgeeiehten Thermometers bestimmt. 
(Die Thermometerkugel mu13 sich mitten in der Isolierflasche 
im Bromhydrat befinden, da  das Brom, das sich am Boden der 
Flasehe sammelt, merklich warmer ist; dime Erschehung machen 
wir ftir die von Rooaeboom gefundene hbhere Temperatur ver- 
antwortlich.) Die Temperatur blieb !22 Stunden konstant. 

Eine Kontrolle des 

% v 
6 g 
: 
f c a 
-4 

remnerutur in "C 

Abb. 1. 

Verlangert man die von Roozeboom bestimmte Los- 
lichkeitskurve des Bromhydrats bis zum Schnitt mit der 
von Winklera). und von Kubierschkp) ermittelten Los- 
lichkeitskurve fur das flussige Brom, so kame man zu 
einem Umwandlungspunkt von + 7,2O. 

1) Rec. Trav. chim. Pays-Bas 3, 75 [1884]; 4, 65 [ l m ] .  
2)  Ullmann, Enzyklop. d. techn. Chem. 11. Aufl. 2,668 [1%8]. - -  - - .  - 
3) Boericke, Ztschr. Elektrochem. 11, 57 [19cw]. 687 [18!49]. 6 )  1. c. 

4) Ztschr. physikal. Chem. 55. 344 rlQO6l; Chem.-Ztg. 23. 


